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전도성 코팅액, 그를 이용한

전도막 기판, 면상 발열체 및 전도성 기판

기술개요
전도막을 이용한 면상 발열체에 관한 것으로, 탄소 소재와 은
을 함유하는 3차원 전도성 복합 구조체 입자를 형성하는 발열
특성이 우수한 전도성 코팅액, 전도막 기판, 면상 발열체 및
전도성 기판의 제조 방법에 관한 것임

기술 특징

- 전도성 코팅액은 3차원 탄소 구조체, 산화은 및 환원제를 포함

- 전도성 코팅액으로 전도막을 형성할 때 환원제로 산화은을 환원

- 3차원 탄소 구조체에 은이 복합된 3차원 전도성 복합 구조체를

포함하는 전도막으로 형성

- 3차원 탄소 구조체의 탄소나노튜브가 3차원 탄소 구조체 간에

재응집을 억제함으로써, 양호한 분산성을 확보

- 3차원 탄소 구조체에 산화은의 환원으로 은과 복합하여 3차원

전도성 복합 구조체가 형성되기 때문에, 전도막은 양호한 전기

전도성과 내열성 보유

- 산화은의 환원으로 형성된 3차원 전도성 복합 구조체는 전기전

도성이 뛰어나서 더 낮은 저항 특성

기존기술 본기술

철, 니켈, 크롬, 백금 등의 금속 발열선을 이용한 금속 발열체

와, 전도성 금속산화물, 탄소 등의 비금속 발열체

- 금속 발열체는 열과 내구성이 약하고 제작이 어려움

- 카본블랙은 고농도 분산에 어려움이 있고 100℃ 이상의 온

도에서 열화되는 문제점이 있음.

- 탄소나노튜브는 우수한 전기전도성에도 불구하고, 나노선

구조의 탄소나노튜브 특성상 고온에서 장시간의 발열을 견

디지 못하고 열화되는 문제점이 있음.

우수한 전기전도성, 발열성 및 내열성을 갖는 전도성 코팅액

을 적용하여 면상 발열체 제작

- 전도성 코팅액은 탄소 소재로 3차원 탄소 구조체를 포함

- 3차원 탄소 구조체는 판상의 탄소 지지체에 탄소나노튜브

가 성장된 구조로 양호한 분산성

- 양호한 분산성을 갖는 전도성 코팅액으로 형성한 전도막은

양호한 전기전도성과 내열성을 나타냄

- 선과 면의 동시 발열로 발열 효율이 높음

- 입자 간의 전기적 접촉점이 많아 집열 현상에 의한 단락을

억제하고 더 높은 온도 발열과 더 낮은 전압에서 발열 구현

기술개발 내용 및 차별성

<전도성 코팅액에 포함된 3차원 탄소

구조체의 제조 방법에 따른 단계>

<본 기술 적용 전도막 SEM 사진>

<전도성 코팅액을 이용한 면상 발열체

의 평면도 및 단면도>

기술보유기관 한국전자기술연구원 (KETI) 연구책임자 신권우

기술분류 5X-Domain Enabling Tech 9 Core Tech

기타 기타 전자소재
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No. 특허명 등록현황 특허번호 패밀리특허

1
전도성 코팅액, 그를 이용한 전도막 기판, 면상 발열체 및 전도

성 기판의 제조 방법 등록 10-2189795 -

기술성숙도

Pilot 규모의 시작품 제작 및 성능 평가

TRL 1
기초이론
실험

TRL 2
실용목적
아이디어
개념정립

TRL 3
연구실
규모의
성능검증

TRL 4
연구실
규모의
부품 등
성능평가

TRL 5 TRL 7
Pilot단계
시작품
신뢰성평가

TRL 8
시작품 인증
표준화

TRL 9
사업화

현재 기술개발 단계

TRL 6
Pilot단계
시작품
성능평가

기술 수요처 적용분야

자동차산업, 농축산분야, 반도체분야, 건설분야, 플랜트산업, 
고온용 히터 발열체 등

침구류, 난방기, 산업용 난방, 비닐하우스, 축사, 농업용 설비, 
자동차용 백밀러, 주차장의 동결방지장치, 레저용 방한용 장

비, 가전제품 등

특허/권리현황

기술동향 및 활용

- 탄소섬유는 열 소재 분야에서 금속 열선을 대체 기술 개발 진행

- 자동차 산업에서 탄소나노튜브는 연료 전지, 자가 세척, 열 차폐, 폴리머 유리, 연료 첨가제, 코팅, 복합 재료, 센서 및 엔진 본

체용 나노 필름에 사용

시장동향
• 우리나라의 탄소나노튜브 시장은 2018년 2억 7,584만 달

러에서 연평균 성장률 16.91%로 증가하여, 2023년에는 6
억 233만 달러에 이를 것으로 전망됨

• 전 세계 탄소나노튜브 시장은 2017년 22억 3,500만 달러
에서 연평균 성장률 20.02%로 증가하여, 2022년에는 55
억 6,700만 달러에 이를 것으로 전망됨

(출처: 탄소나노튜브 시장, 2019, 연구개발특구진흥재단

<국내 CNT 시장 규모> <세계 CNT 시장 규모>

(출처: 탄소나노튜브 시장, 2019, 연구개발특구진흥재단
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한국전자기술연구원 기술소개자료

기술문의 KETI 임경화 연구원 031.789.7665

KETI 곽기선 선임연구원 031.789.7616


